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∆ΙΕΡΕΥΝΗΣΗ ΤΗΣ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ ΤΩΝ ΣΥΝ∆ΕΣΜΩΝ ΣΕ 
ΑΡΧΑΙΑ ΜΝΗΜΕΙΑ ΤΗΣ ΑΡΧΑΪΚΗΣ, ΚΛΑΣΣΙΚΗΣ, 
ΕΛΛΗΝΙΣΤΙΚΗΣ ΚΑΙ ΡΩΜΑΪΚΗΣ ΠΕΡΙΟ∆ΟΥ 
 
 
Στόχος αυτής της φάσης είναι η συγκέντρωση δεδοµένων σχετικά µε την τεχνολογία των 
συνδέσµων σε αρχαία µνηµεία της αρχαϊκής, κλασσικής, ελληνιστικής και ρωµαϊκής 
περιόδου. Εδώ, ο όρος "τεχνολογία" υπονοεί τα υλικά κατασκευής, τον τρόπο κατασκευής, 
τα υλικά επικάλυψης, τη γεωµετρία, το σχήµα, τις θέσεις εφαρµογής των συνδέσµων στα 
µνηµεία, τον τρόπο τοποθέτησης και το σκοπό για τον οποίο ετοποθετούντο.  
 
Παρατίθεται στο Παράρτηµα 1.2 µέρος του βασικού υλικού στο οποίο στηρίχθηκε η εν 
λόγω προσπάθεια. 
 
Μέσα από µια συνολική αξιολόγηση του πιο πάνω υλικού, έγινε η προσπάθεια παραγωγής 
οµοιωµάτων συνδέσµων για τους σκοπούς της πειραµατικής έρευνας που περιγράφεται στη 
2η και 3η Φάση.  
 
 
Καθοριστικές Παρατηρήσεις 
 
Από την µέχρι τώρα προσπάθεια προέκυψαν τα εξής σηµαντικά στοιχεία τα οποία θα 
καθορίσουν και την µελλοντική πορεία. 
 
2.1. Σύνδεσµοι σε κατακόρυφα στοιχεία µεταξύ των σφονδύλων. 
 
- Από την διερεύνηση της δυναµικής και σεισµικής απόκρισης οµοιωµάτων συµπαγών 

σωµάτων έγινε σαφής η καθοριστική σηµασία της λικνιστικής απόκρισης και της 
απόκρισης ολίσθησης των κιόνων στην ευστάθεια των µελετούµενων σχηµατισµών. 
Αυτό ισχύει τόσο για µεµονωµένους κίονες όσο και για οµάδες κιόνων µε επιστύλια. 
Στην περίπτωση των σφονδυλωτών κιόνων η λικνιστική απόκριση και η απόκριση 
ολίσθησης των κιόνων µπορεί να εκδηλωθεί τόσο στην επαφή του κίονα µε τον 
στυλοβάτη (κάτω επιφάνεια του πρώτου σφονδύλου) όσο και στις ενδιάµεσες 
επιφάνειες επαφής µεταξύ των σφονδύλων. Είναι προφανές λοιπόν ότι η ευστάθεια των 
µελετούµενων σχηµατισµών σε σεισµικές διεγέρσεις θα επηρεάζεται τα µέγιστα από 
την λικνιστική απόκριση και την απόκριση σε ολίσθηση των κιόνων σε αυτές τις 
επιφάνειες επαφής. Άρα καθοριστικής σηµασίας είναι η διερεύνηση της επιρροής των 
συνδέσµων σε αυτές τις επιφάνειες. Εξ αυτού του λόγου οι εν λόγω σύνδεσµοι 
θεωρήθηκαν σαν κεντρικής σηµασίας στην παρούσα µελέτη. Οι ακόλουθες 
παρατηρήσεις αναφέρονται στους εν λόγω συνδέσµους. 
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2.2. Εµπόλια 
 
- Η συναρµογή των σφονδύλων επιτυγχάνονταν µε την βοήθεια των εµπολίων και των 

πόλων. Τα εµπόλια ήταν οµοιόσχηµα ξύλινα σώµατα µε περίπου κυβικό σχήµα 
ελαφρώς στενούµενο προς τα κάτω. Τοποθετούνταν στην κεντρική περιοχή δύο 
γειτονικών σφονδύλων, δηλαδή στην πάνω επιφάνεια του κάτω σφονδύλου και στην 
κάτω επιφάνεια του άνω σφονδύλου λαξεύοντας στις θέσεις αυτές αντίστοιχες οπές 
ώστε σε αυτές να σφηνώσουν τα εν λόγω εµπόλια. Ορισµένοι ερευνητές υποθέτουν ότι 
για την σφήνωση χρησιµοποιούνταν λεπτά φύλλα µολύβδου, αυτό όµως δεν ήταν 
γενική πρακτική. Αναφέρεται η χρήση µολύβδου για το ∆ιδύµειο της Μιλήτου καθώς 
και για τον Ναό της Φιγαλείας. Όµως ούτε στον Παρθενώνα ούτε στα άλλα µνηµεία 
της Ακρόπολης των Αθηνών παρατηρήθηκαν ίχνη µολύβδου στα εµπόλια. Για τα 
εµπόλια του Παρθενώνα εξακριβώθηκε η χρήση ξύλου κυπαρίσσου. 

 
 
2.3. Πόλοι 
 
- Στο κεντρικό σηµείο των εµπολίων διανοίγετο κυλινδρική οπή όπου προσαρµόζονταν 

κυλινδρικός πόλος. Για τον Παρθενώνα ο κυλινδρικός αυτός πόλος αναφέρεται ότι 
ήταν από ξύλο κρανιάς.. Η διάµετρος του πόλου ήταν σχετικά µικρή συγκρινόµενη µε 
τις διαστάσεις των µαρµάρινων σφονδύλων. Το µήκος τους ήταν κατά τι µικρότερο του 
ύψους των γειτονικών εµπολίων δύο εν επαφή σφονδύλων ενός κίονα. 

 
2.4. Επιφάνεια Επαφής δύο γειτονικών σφονδύλων 
 
Η επιφάνεια επαφής δύο γειτονικών σφονδύλων δεν ταυτιζόταν µε όλη την οριζόντια 
διατοµή των σφονδύλων αλλά µόνο σε ένα τµήµα της, όπως θα εξηγηθεί κατωτέρω. Μιά 
άνω ή κάτω επιφάνεια ενός σφονδύλου µπορεί να χωρισθεί στις εξής τέσσερις περιοχές, εκ 
των έσω προς τα έξω (βλέπε σχήµα 1 και Φωτ. 1 και 2).  
 
- 1. Η κεντρική περιοχή µε τον πόλο και το εµπόλιο. 
- 2. Ένας κυκλικός δακτύλιος (Β) που εκτείνεται σε περιορισµένη περιοχή από το κέντρο 

και στην περιοχή του οποίου η επαφή δύο γειτονικών σφονδύλων είναι απόλυτη.  
- 3. Ένας επόµενος κυκλικός δακτύλιος (∆) που εκτείνεται πέραν του Β προς τα έξω 

αλλά και αυτός σε περιορισµένη περιοχή. Ο δακτύλιος αυτός λαξεύεται χαµηλότερα 
από τον προηγούµενο ώστε στην περιοχή αυτή οι δύο γειτονικοί σφόνδυλοι να µην 
έχουν επαφή. 

- 4. Ένας επόµενος κυκλικός δακτύλιος (Γ) που εκτείνεται πέραν του ∆ προς τα έξω σε 
πιο εκτεταµένη περιοχή αλλά χωρίς να φτάνει µέχρι την άκρη του σφονδύλου. Και 
στην περιοχή του εν λόγω δακτυλίου η επαφή δύο γειτονικών σφονδύλων δεν είναι 
πλήρης. 

- 5. Τέλος ένας εξώτατος δακτύλιος (Α) που εκτείνεται πέραν του Γ µέχρι την άκρη του 
σφονδύλου και αυτός σε αρκετά εκτεταµένη περιοχή. Και στην περιοχή του εν λόγω 
δακτυλίου η επαφή δύο γειτονικών σφονδύλων είναι πλήρης, όπως και στον δακτύλιο 
Β. 
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- ∆ια της κατ΄ επανάληψη µερικής περιστροφής του άνω σφονδύλου ως προς τον κάτω 
µε οδηγό τον ξύλινο πόλο, που τοποθετείται εκ των προτέρων στη θέση του εντός των 
εµπολίων, επιτυγχάνεται η λείανση των επιφανειών πλήρους επαφής δύο γειτονικών 
σφονδύλων δηλαδή των δακτυλίων Α και Β. Σε αντίθεση ο δακτύλιος ∆ παραµένει µε 
σχετικά ανώµαλη επιφάνεια (όπως προέκυψε από την λάξευση) ενώ ο δακτύλιος Γ µε 
µερική λείανση. 

 
Οι ανωτέρω παρατηρήσεις απετέλεσαν τον καθοριστικό οδηγό για την κατασκευή των 
πειραµατικών δοκιµίων που θα χρησιµοποιηθούν στην παρούσα ερευνητική προσπάθεια, 
όπως θα εξηγηθεί κατωτέρω. 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Σχήµα 1. Σχηµατική αναπαράσταση επιφάνειας σφονδύλου (Ορλάνδος, 1958) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Φωτ. 1. ∆ιαµόρφωση επιφάνειας επαφής 
σφονδύλων – Πρωτότυποι σφόνδυλοι 

Φωτ. 2. ∆ιαµόρφωση επιφάνειας επαφής 
σφονδύλων –  Σφόνδυλοι από αναστηλωτικές 

εργασίες 
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